
 

 

  

 جزوه

 تمشيمي هف

 ها است،شيمي دنياي شگفتي

علمي كه راز درون مواد و جوهر 

 كندهستي را براي ما آشكار مي

 كننده:تهيه

 شاهميري
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  مواد 

 دارند. وجود ما زندگی هایبخش تمام در مواد

   نیست. بشر دست یساخته و شودمی یافت طبیعت در که موادی  طبیعی مواد

   هستند. بشر دست یساخته و ندارد وجود طبیعت در که موادی  مصنوعی مواد

   تغییر بدون طولانی مدت و دارد زیادی مقاومت و استحکام که است شده دگرگون آهکی سنگ  مرمر سنگ

 ماند.می

  :نكته  

............................................................................................................................................................................................................... 

 

 
 
   آورند.می دست به گوناگونی مواد خام نفت از است. معروف سیاه طلای به که است سیاه و غلیظ مایعی خام نفت
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   دست به شور هایآب تبلور طریق از یا و دارد وجود نمک معادن رد کانی صورت به کلرید سدیم خوراکی نمک

 شامل: خوراکی نمک هایاستفاده آید.می

 

 است. رنگ سیاه و است لایه لایه آید.می دست به کربن از گرافیت 

 ...................................................................................................................................................................................... کاربرد  

 کنند.می تعیین را مواد خواص ذرات این اند.شده ساخته ریزی بسیار ذرات از مواد یهمه 

 گیرد.می صورت غیرمستقیم و مستقیم مشاهده روش دو کمک به تجربی علوم یمطالعه 

 مشاهده مستقیم ........................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 :مثال ........................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 مشاهده غیرمستقیم ................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 
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 :مثال ........................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 هااتم 

 گویند.ی مواد اتم میهای بسیار ریز سازندهاند. به ذرهزنده جهانهای ساترین ذرهاصلی 

  :نكته  

............................................................................................................................................................................................................... 

 

 اند.شده ساخته اتم نوع یک از تنها که موادی عنصر  

 فلزشبه -3       نافلز -2  فلز -1 عنصرها: انواع

 هستند. خوار چکش -1

 هستند. گرما و برق جریان رسانای -2

 .دارند بالایی جوش و ذوب نقطه -3    فلزات هایویژگی

4- ........................................................................ 

5- ....................................................................... 

  
 هستند. شکننده -1

 کربن جز به نیستند رسانا -2 

 .......................................................................... -3     نافلزات  هایویژگی

  4- ........................................................................ 

 دارند. براق سطح -1

 ندارند. خواریچکش خاصیت و بوده شکننده یعنی شوندمی خرد ضربه اثر در -2    فلزاتشبه هایویژگی

 دارند. کمی لکتریکیا و گرمایی رسانایی -3 
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  :نكته  

............................................................................................................................................................................................................... 

 

  مولكول............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................................ 

  ترکیب................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

  :نكته  

 ...............................................................................................................................................................................................................ـ 1

 ...............................................................................................................................................................................................................ـ 2

 ...............................................................................................................................................................................................................ـ 3

 

 عناصر شیمیایی نماد   

 لیتیم -3 هلیم -2 هیدروژن -1

 کربن -6 بور -5 برلیم -4

 فلوئور -9 اکسیژن -8 نیتروژن -7

 منیزیم -12 سدیم -11 نئون -10

 فسفر -15 سیلسیم -14 آلومینیوم -13

 آرگون -18 کلر -17 گوگرد -16

 آهن -21 کلسیم -20 پتاسیم -19

 مس -24 طلا -23 جیوه -22

   نقره -25

 

  



 

 دموا ها الفباياتمفصل اول: 
 

5 

 

 فرمول شیمیایی 

  تعریف فرمول شیمیایی  عبارتی است که از کنار هم قرار گرفتن نمادهای شیمیایی عناصر سازنده به دست

 آید.می

     آب  مثال  -1

    

 

2      متان  مثال -

 

 

3   اکسید دی کربن  مثال -

 

 

4    کلر گاز  مثال -

 

 

 

 

5    گوگرد  مثال -
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 ديبنجمع 

 
 ساختار اتم 

 است. شده ساخته اتمی زیر ذرات از اتم 

 

  (e) الکترون -1

  (P) پروتون -2    اتم سازنده ذرات

   ( n) نوترون -3 

 است. حرکت در هسته اطراف الکترون و دارند قرار اتم هسته داخل نوترون و پروتون 
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 عدد اتمی و جرمی 

 (Z) اتمی عدد = (P) هاپروتون تعداد

  (A) جرمی عدد =  ......................  +  .......................

  :نكته  

............................................................................................................................................................................................................... 

 

  باشد، عدد اتمی و عدد جرمی آن می 12و  11و  11های اتمی به ترتیب تعداد الکترون، پروتون و نوترون :1مثال

 چقدر است؟

  پاسخ:

 

 

  ها بیشتر است، عدد جرمی چند است؟تا از پروتون 2ها و تعداد نوترون 8عدد اتمی عنصری  :2مثال 

 پاسخ:

 

 

  نوترون باشد، مجموعاً چند ذره بنیادی در این اتم وجود  10باشد، اگر این اتم دارای می 9عدد اتمی عنصری  :3مثال

 دارد؟

 پاسخ:
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 ایزوتوپ 

 گویند.می زوتوپای دارند متفاوت جرمی عدد ولی یکسان اتمی عدد که عنصر یک هایاتم به 

 

 
 

 

  :نكته  

............................................................................................................................................................................................................... 

 

   یک که فضایی مقدار شوند.می یافت گاز و مایع جامد، فیزیکی حالت سه به طبیعت در مواد  بیشتر یا کمتر حجم

 دارد. ارتباط ماده آن فیزیکی حالت با کندمی اشغال ماده
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 گرما و حالت ماده 

 
  شود.می گفته ذوب و ماگر اثر در مایع به جامد تبدیل فرآیند به  ذوب 

  ..............................................................................................................................................................................................  انجماد 

  ................................................................................................................................................................................................ تبخیر 

  ................................................................................................................................................................................................ میعان 

  ..............................................................................................................................................................................................  تصعید 

  .............................................................................................................................................................................................. چگالش 

 ها و حجم مواداثر دما بر جنبش ذره 

 

  شود.می حجم افزایش نتیجه در و هاآن بین فاصله افزایش ماده، سازنده ذرات حرکت سرعت افزایش باعث گرما 

  ................................................................................................................................................................................................ انبساط 

 انقباض ................................................................................................................................................................................................ 
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 دلایل انتخاب مواد 

 صورت به را هاآن توانمی صهخلا طور به که شوندمی انتخاب خاصی معیارهای براساس کنیممی استفاده که موادی 

 کرد. بندیطبقه زیر

 مواد خواص -3 مواد قیمت -2 مواد تهیه روش -1

1- ............................................................................ 

 مواد تهیه روش        

 2- ............................................................................ 

 :روش مستقیم ...................................................................................................................................................................................... 

 :مثال  

............................................................................................................................................................................................................................ 

 

  :روش غیرمستقیم.............................................................................................................................................................................. 

 :مثال  

............................................................................................................................................................................................................................ 

 

 فلزی -1 

 ایشیشه -2 

  چوبی -3 

 سنگی -4    هاآن جنس براساس مواد بنديطبقه 

 چرمی -5 

 ایپارچه -6 

 پلاستیکی -7 

1  دهند.می تشکیل را طبیعت عناصر انواع و تعداد بیشترین  فلزات -

    آلومینیوم 
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   کروم 

   قلع 

    سرب 

    آهن 

   مس 

1-  

   -2    ایشیشه -2

 3-  

 

 

 دارند. معینی هایویژگی مواد 

 ماده اصخو 

 شود.می تقسیم شیمیایی و فیزیکی مکانیکی، کلی یدسته سه به مواد خواص

  خواریچکش / پذیریانعطاف / سختی / استحکام  مکانیکی 

  الکتریکی رسانایی / گرمایی رسانایی / چگالی / شفافیت / ذوب ینقطه  فیزیکی 

  خوردگی و زدگیزنگ برابر در مقاومت  شیمیایی 

 مكانیكی خواص 

  سختی -1

 گویند.می سختی را شدن خراشیده برابر در جسم یک مقاومت میزان (1

2) ...................................................................... 

3) ..................................................................... 
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 سفتی -2

1) ...................................................................... 

2) ......................................................................  

 پذیریانعطاف -3

 شود.می کشیده یا خم نیرو، کردن وارد اثر در رچقد ماده آن دهدمی نشان ماده یک پذیریانعطاف (1

2) ..................................................................................................................................................................................................................... 

3) ..................................................................................................................................................................................................................... 

 
 استحكام -4

  کشیدن اثر در جسم یک شدن پاره برای لازم نیروی مقدار (1

 است. کشش نیروی برابر در جسم یک مقاومت میزان (2

 .................................................................................................................................................................................................................... )3 

4) .................................................................................................................................................................................................................... 

 خواری چكش -5

 دهد.می شکل تغییر تنها و شکندنمی ضربه اثر در ماده که دهدمی نشان (1

2) .................................................................................................................................................................................................................... 

3) .................................................................................................................................................................................................................... 
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 پلاستیكی قابلیت -6

1) .................................................................................................................................................................................................................... 

2) .................................................................................................................................................................................................................... 

 

 فیزیكی خواص 

  چگالی -1

1
v

m
     دهد.می نشان را ماده یک حجم به جرم نسبت (

2) ................................................................................................................................................................................................................... 

  ................................................................................................................................................................................................................... )3 

  گرمایی و الكتریكی رسانایی -2

 و رادیاتور مانند گرمایشی وسایل تهیه الکتریکی، صنایع در هاآن از استفاده فلزها خوب گرمایی و الکتریکی رسانایی 

  است. شده آشپزخانه ظروف تهیه

  ......................................................................................................................... ولی بالاست بسیار مس فلز الکتریکی رسانایی 

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

  ذوب نقطه -3

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

  شفافیت -4

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 
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 شیمیایی خواص 

 خوردگی و زدگیزنگ برابر در مقاومت  تمایل ماده هر که معنی این به دارند، متفاوتی شیمیایی خواص مواد،  

 طلا از بیشتر آهن زدنزنگ احتمال مثلاً دارد. جدید شیمیایی ترکیب تشکیل و شیمیایی هایواکنش انجام به مشخصی

 دارد. اکسیژن با شدن ترکیب به بیشتری لتمای آهن زیرا است،

 :برید؟ای به کار میچه ماده مثال 

 اهمیت وسیله ساخت برای هاآن انتخاب در مواد فراوانی و قیمت سازنده، مواد فیزیکی هایویژگی وسیله یک ساختن رد

 دارد.

 

 
 

 :چگونه موادی با خواص بهتر تولید کنیم؟  مثال 

  ..................................................................................................................................................................................................  لیاژآ 

............................................................................................................................................................................................................................ 
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 کاربرد سازنده اجزای آلیاژ

 مكانیكی قطعات سدسازی، سازی،ساختمان کربن و آهن فولاد

 خودرو موتور آشپزخانه، ظروف بخار، دیگ کربن و آهن چدن

 شیرآلات خودرو، موتور استیل، ظروف کروم نیكل، آهن، نزنزنگ فولاد

 موسیقی ساز تزئینی، لوازم قلع و مس برنز

 قفل مغزی شیرآلات، مكانیكی، قطعات روی و مس برنج

 زیورآلات طلا، یسكه مس و طلا زینتی طلای

 هاکابل و هاسیم مس و قلع لحیم

 

 داد. تغییر هاآن به شیمیایی ماده چند یا یک افزودن با توانمی را مواد خواص 

1   گل به آهک افزودن (

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

2    گل به رس خاک افزون (

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

3     آهن به کربن افزون (

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

4    آهن فلز به کروم و نیکل افزون (

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 
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 مواد هوشمند 

    ولی کنندمی تغییر شرایط تغییر با که هستند موادی 

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 
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