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 مشيمي نه

 ها است،شيمي دنياي شگفتي

علمي كه راز درون مواد و جوهر 

 كندهستي را براي ما آشكار مي
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 يادآوري 

 شونددر علوم هشتم خواندیم که مواد به دو دسته تقسیم می: 

  

 

 

 

 

 (Z )ها تعداد پروتون=  عدد اتمی(P) 

 (A)  هاتعداد نوترون +ها تعداد پروتون =عدد جرمی 

 

 جدول تناوبي عناصر 

 

 مواد مورد استفاده در زندگي
 طبيعي

 مصنوعي 

 

 مواد 

  خالص

  ناخالص

  عنصر

  تركيب

 مخلوط همگن

 مخلوط ناهمگن
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 نكات جدول تناوبي 
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 هایی برای ساخت اشیای مفید و گوناگون ارائه کرده استها روشانسان با کشف فلزات و شناخت آن. 

 اتآشنايي با فلز 

 فلز مس 

 .براق و سرخ رنگ است (1

 .قابلیت مفتول شدن دارد (2

 .آیدذوب سنگ معدن در دمای بالا به دست میاز طریق  (3

4 ).................................................................................................................. 

5 ).................................................................................................................. 

 برخي كاربردهاي مهم  

 .آیداز ترکیب مس با یک سری عناصر دیگر آلیاژهای مس به دست می (1

2 ).................................................................................................................. 

3 ).................................................................................................................. 

 

 پذيري عناصرواکنش 
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 آشنايي با نافلزها 

 اكسيژن 

 جدول قرار دارد. 6در گروه  (1

 کند.در ترکیب با برخی فلزات اکسید آن فلز را ایجاد می (2

3 ).................................................................................................................. 

4 ).................................................................................................................. 

5 ).................................................................................................................. 

6 ).................................................................................................................. 

 گوگرد 

 جدول قرار دارد. 6در گروه  (1

 است. 16کند ولی عدد اتمی آن اتمی ایجاد می 8همیشه مولکول  (2

3 ).................................................................................................................. 

4 ).................................................................................................................. 

5 ).................................................................................................................. 

 نيتروژن 

 جدول قرار دارد. 5در گروه  (1

 ................................................................................... بیشترین گاز در (2

3 ).................................................................................................................. 

4 ).................................................................................................................. 

5 ).................................................................................................................. 
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 چرخه نيتروژن در طبيعت 

شود که در آب و برق قسمتی از گاز نیتروژن هوا با گاز اکسیژن آن ترکیب شده و تبدیل به ترکیباتی میدر اثر رعد  (1

 شود.باران حل شده و جذب خاک می

 توانند توسط گیاه جذب شوند.کنند که میدار را به موادی تبدیل میهای درون خاک این ترکیبات نیتروژنباکتری (2

3) ................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................... 

4 )................................................................................................................................................................................................................ 

 فسفر 

 نافلزی جامد (1

 .شودستفاده میزنه کبریت ادر بخش آتش (2

 كربن 

 جدول قرار دارد. 4در گروه  (1

 .کربن خالص در طبیعت بسیار کم و به صورت گرافیت و الماس است (2

3 ).................................................................................................................. 

 فلوئور 

 جدول قرار دارد. 7در گروه  (1

 .در خمیردندان کاربرد دارد (2

3 ).................................................................................................................. 

 كلر 

            جدول قرار دارد. 7در گروه  (1

 .گازی بسیار سمی و رنگ آن سبز مایل به زرد استدر حالت  (2

3 ).................................................................................................................. 

 

 اسیدهیدروکلریک

 اسید()کلریدریک
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 كاربردهاي كلر  

 .در ضدعفونی کردن و تصفیه آب آشامیدنی نقش دارد (1

2 ).................................................................................................................. 

3 ).................................................................................................................. 

 نده پوسته زمين و بدن انسانمقايسه درصد عناصر ساز 

 پوسته زمين بدن

 اکسیژن -1 اکسیژن -1

 سیلیسیم -2 کربن  -2

3- ................................. 3- ................................. 

4- ................................. 4- ................................. 

 

 هادرشت مولكولهاي کوچک و مولكول 

 ...............................................................................................................................................................  های کوچکمولکول -1

 .................................................................................................................................................................... ها درشت مولکول -2

 

  ( پليمر)بسپار 

 هاای از درشت مولکولدسته( 1

2 ).................................................................................................................. 

3 ).................................................................................................................. 

 موم زنبورعسل سلولز هموگلوبین نشاسته
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 بازگرداني  دوبارهوری اد یا وسایل استفاده شده برای فرآآوری و نگهداری موبه معنای جمع 

 دلایل بازگرداني پلاستيک  

1 ).................................................................................................................. 

2 ).................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 بسپار
 طبيعي

 مصنوعي 
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 شيميايي پيوندهاي 

 ـ فلزی3 ـ اشتراکی2 ـ یونی1

 باشد.ترکیب یک نافلز با یک فلز یک ترکیب یونی است و پیوند بینشان از نوع یونی می  یونيـ 1

  4و گروه  8گروه  هاي جدول در بين گروهـ 2

 شود.ها بین فلز و نافلز ردوبدل میدر ترکیب یونی الکترون 

 فلزها    تمایل به................................................................................................................................................................... 

 نافلزها    تمایل به................................................................................................................................................................ 

 :کلروسدیم مثال 

 

 کلر                                            سدیم                                              

 ترکيبات يوني 

 گویند به شرطی که ها هستند. به ترکیبات یونی اصطلاحاً نمک میها یونترکیباتی هستند که ذرات سازنده آن

 هایون آن OH و 2O .نباشد 

  در ساخت تركيبات یوني ابتدا 

 کنیم حتماً یون + باید اول نوشته شود.را مشخص می –یون + و ـ 1

 ................................................................................................................................................................................................................ـ 2

 ................................................................................................................................................................................................................ـ 3
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 ترکیب یونی آلومینیوم و کلر را بنویسید :1 مثال. 

 :پاسخ

  ترکیب یونی عناصر زیر را بنویسید :2مثال. 

 ........................................................................................................................................................................ کلسیم و فسفر ( الف

 .................................................................................................................................................................. ب( آلومینیوم و اکسیژن 

 ..................................................................................................................................................................... پ( نیتروژن و منیزیم 

 .......................................................................................................................................................................... ت( سدیم و گوگرد 

 :نكته 

 ...............................................................................شود. نامش ک عنصر )فلز( به یون )+( تبدیل زمانی که یـ 1

 ...............................................................................نامش . تبدیل شود( -)به یون ( نافلز)ـ زمانی که یک عنصر 2

 

 هاي تركيبات یونيویژگي  

 .است ترکیب یونی خنثی (1

 .دندار نقطه ذوب و جوش نسبتاً بالایی (2

 .شکننده هستند (3

4 ).................................................................................................................. 

5 ).................................................................................................................. 

 كي ترکيبات يوني بررسي رسانايي الكتري    

  اگر در یک بشر، مقداری آب مقطر ریخته و دو میله گرافیتی را به دو سیم متصل

شود. روشن نمی لامپها، باتری و لامپ، مداری مانند شکل زیر بسازیم. نموده و با کمک سیم

 شود و اگر مقدار کلرید در آب حل کنیم، لامپ روشن میولی اگر نصف قاشق چایخوری سدیم
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ها در محلول آبی )یا در حالت مذاب جایی یونشود، علت این مسئله، جابهنمک را افزایش دهیم، لامپ پرنورتر می

ریان الکتریسیته همراه است. موادی که محلول آبی آنها جایی بار الکتریکی و برقراری جترکیب یونی( است که با جابه

 نامند.می الكتروليترسانای جریان الکتریسیته هستند را 

 شیرین.کلرید و جوشکبود(، پتاسیم پرمنگنات، سدیمسولفات )کات (II)مس  مثال:

 هاي بدن ما يون 

 .................................................................................................................. ـ سدیم 1

 .................................................................................................................. ـ آهن 2

 .................................................................................................................. ـ پتاسیم 3

 .................................................................................................................. ـ کلر 4

 .................................................................................................................. ـ ید 5

 .................................................................................................................. ـ فلوئور 6

  تغيير در خواص فيزيكي آب 

 گردد.ها در آب باعث تغییر خواص فیزیکی آب میحل شدن نمک 

جوشد ولی آب دریا که حاوی نمک است در دمای بالاتری از دمای جوش آب می C°001ـ آب خالص در دمای 1

 جوشد.خالص می

 شود.ـ حل شدن نمک در آب باعث کاهش دمای انجماد آب می2

 دهد.ـ حل شدن نمک در آب رسانایی الکتریکی آب را افزایش می3

 ـ افزایش چگالی محلول:4

  رود مرغ در آب مقطر فرو میالف( تخم

.................................................................................................................. .......................................................................................... 

  دریاچه ارومیه ها مانند ب( در برخی دریاچه

.................................................................................................................. .......................................................................................... 
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 هاي شيمياييپايستگي جرم در واکنش قانون 

 

 

 ها و پيوند اشتراکياشتراك الكترون 

  )در تشكيل پيوند كووالانسي )اشتراكي نافلز + نافلز 

222های مولکول مثل: N,H,CO ...و 

 ( اتم هيدروژنH ) الکترون  اتم هیدروژن یک الکترون در مدار آخر خود دارد و با به اشتراک گذاشتن تک

 کند.خود با یک اتم دیگر مدار آخر خود را دوتایی می

 مولکول هیدروژن مثل: 2H 

 

 :نكته 

 .هر پیوند اشتراکی شامل دو الکترون استـ 1

 .دهندنشان می( ــ)تیره ـ هر پیوند اشتراکی را با یک خط 2

 

 ها عبارتند از:دهند. برخی از آنهای گوناگونی نمایش میپیوندهای اشتراکی را به صورت 

 ـ نمایش گلوله و میله3 ـ نمایش خطی2 ایـ نمایش نقطه1 

 ايـ نمایش نقطه1

 :2224622 مثال CO,OH,N,CH,HC,O ای رسم کنید.را با نمایش نقطه 

 

2CO  62HC                                                    

 



 

 ها با يكديگررفتار اتمفصل دوم: 
 

16 

 

 OH2                                                    2N 

 

 

 4CH                                                    2O 

 

 

 ـ نمایش خطي2

         2O  O ═O مثال:

 :2262 مثال CO,N,HC  رسم کنید. به صورت خطیرا 

 2CO 

 

 2N 

 

 62HC 

    

 ـ نمایش گلوله و ميله3

  مثال   4CH                                                              مثال2H           

 

 

 :نكته 

 شود.اکسید، کربن با اکسیژن پیوند دوگانه ایجاد میدیکربندر مولکول 
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 .قدرت پیوند دوگانه بیشتر از پیوند ساده است و شکستن آن نیاز به انرژی بیشتری دارد 

 :نكته 

اتم کربن  C6  معمولاً چهار پیوند اشتراکی و اتم هیدروژن H1  دهد.پیوند اشتراکی تشکیل میهمواره یک 

 

 گویند.می تركيب مولكوليشوند به ترکیباتی که با پیوند اشتراکی درست می 

 تفاوت ترکيبات مولكولي و يوني 

 ترکیبات مولکولی ترکیبات یونی

 شوند.با به اشتراک گذاشتن الکترون تشکیل می شوند.با انتقال الکترون تشکیل می

 نقطة ذوب و جوش کمتری دارند. بالایی دارند.نقطة ذوب و جوش 

 شوند.اکثراً در آب حل نمی شوند.اکثراً در آب حل می

 اغلب مایع یا گاز هستند. اغلب به صورت جامد هستند.

 رسانای جریان الکتریسیته نیستند. در حالت محلول یا مذاب رسانا هستند.

 است.تر ها قویدهندة آننیروی بین ذرات تشکیل
ها ضعیف ها قوی، اما جاذبة بین مولکولهای مولکولجاذبة بین اتم

 است.

 

 :پیوند اشتراکی ترکیبات مولکولی زیر را رسم کنید. مثال 

  اتانول OHHC 52  

 

 گلیکولاتیلن  262 OHC  

 

 

  آمونیاک 3NH  
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 کاربرد برخي ترکيبات مولكولي 

اتانول ـ 1 OHHC 52    

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

ـ آمونیاک 2 3NH                

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

گلیکول اتیلنـ 3 262 OHC        

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

      آهک آبـ 4

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 
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 هاي طبيعيچرخه 

 شود.رسد و بارها و بارها تکرار میگاه به پایان نمیای از تغییرهاست که هیچمجموعه  چرخه

 های طبیعی کره زمین عبارتند از:ترین چرخهبرخی از مهم 

 چرخه آب ـ1

 چرخه سنگ ـ2

 چرخه غذا ـ3

 چرخه گیاهان و جانوران ـ4

 چرخه کربنـ 5

 هاي چرخه طبيعيویژگي   

1) ............................................................................................................................................................................................................ 

2) ............................................................................................................................................................................................................ 

3) ............................................................................................................................................................................................................ 

  كربنچرخه   

 .شودتبادل کربن بین جاندارن و محیط چرخه کربن نامیده میـ 1

 .دهداکسید تشکیل میدرصد هوای اطراف ما را کربن دی 03/0حدود ـ 2

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 3

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 4
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 یندی پیچیده ها سال طی فرآهستند که طی میلیونیعی خام و گاز طبسنگ، نفتهای فسیلی شامل زغالسوخت

 .اندتغییرهای گوناگون بسیار آهسته تشکیل شده

 :نكته 

 .های فسیلی در چرخه طبیعی کربن وجود نداردسوزاندن سوخت

     ............................................................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

 

 2 اثرات افزایش بيش از حدCO در هواكره 

 گرم شدن هواـ 1

 های قطبیذوب شدن یخـ 2

 ...........................................................................................................................ـ 3

 ...........................................................................................................................ـ 4

 ...........................................................................................................................ـ 5

 تشكيل نفت خام 

 های بالایی پوسته زمین نفت است.ترین مایع در بخشپس از آب فراوان 

  مخلوطی از صدها ترکیب به نام هیدروکربن است.نفت خام مایعی غلیظ و سیاه رنگ است که شامل 

 تأثيرات كشف نفت خام بر زندگي انسان 

 ونقل و ساخت انواع خودروها و هواپیماهامتحول شدن صنعت حملـ 1

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 2

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 3

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 4
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 موارد مصرف نفت خام در سطح جهان 

 .........................................................................................................................................................................  سوزاندن نفتـ 1

............................................................................................................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................................  هاي نو از نفتساختن  فرآوردهـ 2

............................................................................................................................................................................................................... 

 ترکيبات نفت خام 

 اند.ها از دو عنصر کربن و هیدروژن ساخته شدههیدروکربن 

 ها هيدروكربن      

 هاـ آلکین3 هاآلکنـ 2 هاـ آلکان1 

 هاآلكانـ 1 22 n
HnC 

 هگزان   متان 

 هپتان   اتان 

 اوکتان   پروپان 

 نونان   بوتان 

  دکان   پنتان 

 هانآلكـ 2 
n

HnC 2 

 هپتن  اتن 

 اکتن   پروپن

 نونن   بوتن 

 دکن   پنتن 

 هگزن 
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 هاآلكينـ 3 22 n
HnC 

 هگزین    اتین

 هپتین   پروپین 

 اوکتین   بوتین 

 نونین  پنتین 

 دکین 

 :نكته 

     ............................................................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

 

 هاهاي هيدروکربنويژگي 

 ها بستگی دارد.های سازنده آنهای فیزیکی مواد است که به نیروی ربایش بین ذرهیکی از ویژگی ـ نقطه جوش1

 .........................................................................................................................................................    ها نقطه جوش در هیدروکربن

    ............................................................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

 تمایل براي جاري شدن  -2

 اومت یک مایع در برابر جاری شدن است.مق گرانروي یا ویسكوزیته -3
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 خامدهنده نفتجداسازي اجزاي تشكيل 

 تقطير ساده 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

 

  پالايشگاه نفت خام و برج تقطير 

 درون ها های مختلف آن براساس تفاوت نقطه جوش آنهای نفت اجزای نفت خام یعنی هیدروکربندر پالایشگاه

 کنند.تر به نام برج تقطیر از یکدیگر جدا میتر و بزرگدستگاهی پیچیده

 خام در برج تقطيردهنده نفتمراحل جداسازي اجزاي تشكيل 

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 1

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 2

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 3

 

ظ
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 ای از برج که دمای آن ناحیه کمتر از دمای جوش آن جز است به مایع تبدیل و از برج خارج ناحیهخام در نفت

 شود.می

 برج تقطير 

 

 

 تر که نقطه جوش کمتری دارند در ارتفاع بالاتر برج تقطیر که دمای کمتری دارد به مایع های سبکهیدروکربن

 شوند.تبدیل می

 نكات برش نفتي 

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 1

 

 کوره
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 ............................................................................................................................................................................................................ـ 2

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 3

 ............................................................................................................................................................................................................ـ 4

 

  کردند از موادی مانند سنگ، چوب، انواع فلز، ها از آن استفاده میسال پیش همه اشیایی که انسان 150حدود

مواد آرایشی و  ها وهای مصنوعی و پارچه، شویندهشیشه یا خاک رس ساخته شدند. امروزه نفت خام برای تولید الیاف

 رود.ها، پلاستیک و مواد منفجره و... به کار میبهداشتی، بسیاری از داروها و رنگ

 .........................................................................................................................................................................................   كراكينگ

    ..................................................................................................................................................................................................................... 

 کاربردهاي نفت 

 )اتن )اتيلن  های رسیده وسیله برخی از میوهرنگ و گازی شکل است که به طور طبیعی به هیدروکربنی بی

 شود.های نارس میشود و باعث رسیدن میوهفرنگی و موز آزاد میمانند گوجه

 كاربردهاي گاز اتن 

 ............................................................................................................................................................................................................. ـ 1

 ............................................................................................................................................................................................................. ـ 2

 ي تشكيل بسپاري پلي اتننحوه 

 شکند.اتن پیوند دوگانه اتن میباشد. برای تشکیل بسپار پلیاتن یا اتیلن دارای یک پیوند دوگانه می 

    ..................................................................................................................................................................................................................... 

    ..................................................................................................................................................................................................................... 

    ..................................................................................................................................................................................................................... 
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 زيستهاي فسيلي بر محيطتفاده از سوختاثرات اس 

 4 ای دیگر ماننداکسید و برخی از گازهای گلخانهکربن دیCH وON2  و... اجازه عبور از اشعه خورشید از میان

ای رود به این پدیده اثر گلخانهتر شدن پیش میبه گرمفرار گرما از سطح زمین همواره رودهند اما از های جو را میلایه

 گویند.می

 باري دارد مثل:ي زمين اثرات زیانگرم شدن كره 

 های قطبی و بالا آمدن سطح دریاهاذوب شدن یخ ـ1

 و حشرات افزایش شیوع بیماریـ 2

 های آشامیدنیبه خطر افتادن آب ـ3

 ................................................................................................................................................................................................................ـ 4

 ...............................................................................................................................................................................................................  ـ5

 2هاي كاهش انتشار راهCO   

 بهبود کیفیت سوخت ـ1

 اکسیدآوری کربن دیـ جمع2

 ................................................................................................................................................................................................................ ـ3

 ................................................................................................................................................................................................................ـ 4
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