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 مواد خالص 

 موادی که از یک نوع ماده تشکیل شده باشند. 

 مواد خالص، خواص فیزیکی مشخص و ثابتی دارند. 

 شوندمواد خالص به دو دسته عنصر و ترکیب تقسیم می. 

  عنصرـ 1

 ...............................................................................................................................................................................................  تعریف

 :مثال .................................................................................................................................................................................................. 

  :نكته  

............................................................................................................................................................................................................... 

 

 ترکیبـ 2

 ...............................................................................................................................................................................................  تعریف

 :مثال .................................................................................................................................................................................................. 

 

 

 مواد 

  خالص

  ناخالص

  عنصر

  رکیبت

 مخلوط همگن

 مخلوط ناهمگن

...................................  

...................................  
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 مواد ناخالص 

 گویندادی را که از دو یا چند ماده تشکیل شده باشد مواد ناخالص میمو. 

  (محلول)مخلوط همگن  ی آن به طور کاملاً یکنواخت در بین مخلوطی است که ذرات مواد تشکیل دهنده

 اند.هم پخش شده

 مخلوط ناهمگن   اند ی آن به صورت کاملاً غیریکنواخت کنار هم قرار گرفتهتشکیل دهندهمخلوطی که مواد

 باشند.و معمولاً با چشم قابل تفکیک می

 های ناهمگنانواع مخلوط 

 ...................................................................................................................................................................................... :ـ سوسپانسیون1

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 ..................................................................................................................................................................................................... :ـ کلوئید2

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 
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 هامخلوط اصلی ویژگی 

 .............................................................................................................................................................................................................. 

 اهمگنهای همگن و نتفاوت مخلوط         

 .های ناهمگن به صورت غیریکنواخت استهای همگن به صورت یکنواخت و مخلوطـ مخلوط1

 ..............................................................................................................................................................................................................ـ 2

 ..............................................................................................................................................................................................................ـ 3

 .............................................................................................................................................................................................................. ـ4

  (محلول)مخلوط همگن 

 لی محلواجزای تشکیل دهنده هر محلول حداقل از دو جز حل شونده و حلال تشکیل شده است. 

حلال  کند.ها را در خود حل میای که معمولا بیشترین مقدار بوده و حل شوندهماده 

حل شونده  .............................................................................................................................................................................. 

 :نكته  

 5و  4، 3، 2، 1لیتر آب وجود دارد که به ترتیب از راست به چپ هر کدام شامل میلی 100ـ در شکل زیر پنج بشر هاوی 1

تر ها رقیقتر و بالعکس از چپ به راست محلولها غلیظلباشند. از راست به چپ محلوکبود میی کاتگرم حل شونده

 اند.شده

 .کبود یک ترکیب آبی رنگ از فلز مس استـ کات2

 

 

 

 

 تواند متفاوت باشدها میحالت فیزیکی محلول. 

 جدول بعدی براساس حالت فیزیکی . زیکی گاز، مایع و جامد باشندتوانند به سه حالت فیحل شونده و حلال می

 .اندبندی شدهمحلول، حل شونده وحلال دسته
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 پذیریانحلال  حسب گرم( که در دمای معین در حجم مشخصی از حلال شونده )برترین مقدار از ماده حلبیش

 گویند.پذیری میحلالشود را قابلیت حل شدن یا انحل می

 :مثال  

پس  .گرم است 38شود گرم آب حل می 100ترین مقدار نمک خوراکی که در درجه سلسیوس بیش 20در دمای  

 گرم آب است. 100گرم در  38برابر با  C° 20پذیری نمک خوراکی در دمای انحلال گیریمنتیجه می

 ها برحسب میزان حل شوندهانواع محلول 

 ............................................................................................................................................................... سیرنشدهـ محلول 1

................................................................................................................................................................................................................. 

و مقدار بیشترین  باشدشونده به اندازه ظرفیت خود میاین محلول دارای مقدار ماده حل محلول سیر شده   ـ2

 کند.شونده را نپذیرفته و در خود حل نمیحل
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 .......................................................................................................................................................... ـ محلول فراسیر شده 3

..................................................................................................................................................................................................................... 

 به حالت فیزیكیپذیري باتوجه عوامل مؤثر بر انحلال 

 ........................................................................................................................................................................................... ـ جامد 1

...................................................................................................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................................................................   گاز ـ2

...................................................................................................................................................................................................................... 

 

 :نكته 

کلرید در نمک سدیم نیترات در آب یا شکر در آب یا انحلالمقدار حل شدن برخی مواد در آب مانند انحلال نمک پتاسیمـ 1

 پذیری این مواد در آب نموداری صعودی است.یابد. بنابراین نمودار انحلالآب با افزایش دما افزایش می

 .............................................................................................................................................................................................................. ـ2
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 اسیدها و بازها 

  اسیدها ..................................................................................................................................................................................... 

  بازها ........................................................................................................................................................................................... 

 چند روش جداسازي 

دکانتور دستگاهی است که برای دکانته کردن   دکانته کردن ـ 1

 د.شومواد مایع در مایع ناهمگن استفاده می

 ......................................................................................  ـ سانتریفیوژ2

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

 

 شود.معمولاً برای جداسازی یک مخلوط همگنی که مایع در مایع  است استفاده می تقطیر  ـ 3

 ب و الکلمحلول آ مثلاً:
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 هاي تغییر شیمیایینشانه 

 تغیر رنگ برگ درختان، تغییر رنگ شیر حین فاسد شدن و...  تغییر رنگـ 1

 .........................................................................................................................................................  آزادسازی نور یا گرماـ 2

.............................................................................................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................................................ ( گاز)ایجاد حباب ـ 3

.............................................................................................................................................................................................................. 

ب همراه است مانند تشکیل بعضی از تغییرات شیمیایی با تشکیل رسو  (ماده جامد)تشکیل رسوب یا لخته ـ 4

 کبود قرار دارد.ای رنگ مس روی میخ آهنی که در محلول کاترسوب قهوه

 ......................................................................................................................................................................  تغییر بو یا مزه ـ 5

.............................................................................................................................................................................................................. 

 مفید یا مضر 

 

 :نكته 

تواند تغییر شوند میمفید یا مضر بودن بسیاری از تغییرهای فیزیکی و شیمیایی براساس این که در چه مواردی بررسی می

 کند. 

سازی زدن آهن در طبیعت باعث پاکزدن آهن مضر ولی فاسد شدن میوه در طبیعت و زنگمثلاً فاسد شدن میوه یا زنگ

 شود. محیط می

  تغییرات ماده

 .آیدتغییری که در آن نوع و جنس ماده تغییر نکرده و ماده جدیدی به وجود نمی  فیزیکی

  

 .........................  شیمیایی
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  سوختن یک تغییر شیمیایی مهم  ( اکسایش) اکسید شدنبه طور کلی واکنش یک ماده با اکسیژن را

گویند. نامند. حال اگر واکنش اکسایش با تولید شعله همراه باشد و مقادیر قابل توجهی انرژی آزاد کند به آن سوختن میمی

کنش اکسایش است در حالی که  سوختن گاز شهری و یا سوختن شمع با تولید شعله و زدن آهن نوعی وابرای مثال: زنگ

 آزاد شدن انرژی زیادی همراه است.

 برای درست کردن آتش سه شرط لازم است:

.............................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................. 

 نكته: 

اکسیدکربن و یا کربن تتراکلرید هستند که مانع رسیدن اکسیژن به های آتش خاموش کن اغلب حاوی کف دیکپسول( 1

 .شودآتش می

2) ............................................................................................................................................................................................................... 

    ................................................................................................................................................................................................................ 

 

 سوختن کامل و ناقص 

 شود.دی اکسید و بخار آب حاصل میدر اثر سوختن کامل ماده سوختنی کربن سوختن کامل 

 .............................................................................................................................................................................  سوختن ناقص

.............................................................................................................................................................................................................. 

 :نكته 

 .کنداکسید بر روی آب آهک رنگ مخلوط را کدر و شیری رنگ میدیدمیدن گاز کربن: )دی اکسیدـ شناسایی گاز کربن1

سوزد پارافین نوعی هیدروکربن است پس با سوختن شمع در واقع یک هیدروکربن دارد می: ـ شمع از جنس پارافین است2

 .باشداکسیدکربن میدیهای سوختن شمع آب و کربنردهپس فرآو
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 معادله شیمیایی 

 

 درصد گازهاي موجود در هوا و تعیین درصد اکسیژن 

 .هوا مخلوطی گازی است که از گازهای مختلفی تشکیل شده است

 درصد  78 نیتروژنـ 

 درصد  12 کسیژنا ـ

 درصد  03/0 اکسیددیـ کربن

 هاي شیمیاییانرژي در واکنش 

 های گرمادهواکنش 

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 :مثال  

  زدن و زنگ... سوختن موادی مثل بنزین و شمع و. چگالش جزء تغییرات فیزیکی گرماده هستند ـمیعان  ـانجماد

 .آهن جزء تغییرات شیمیایی گرماده هستند

 های گرماگیرواکنش 

............................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................................................ 

 :مثال  

 رات و شکر در آب جزء تغییرات فیزیکی گرماگیر هستندنمک طعام ـ پتاسیم نیت ید، انحلالتصع ذوب ـ تبخیر ـ. 
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 ویتامین  غذا ـ واکنش قرص جوشان با آب ـ پختنC جزء تغییرات شیمیایی گرماگیر هستند. شیرینبا جوش 

 

  آزاد شدن انرژي با تغییر شیمیایی در بدن جانداران 

 توان گرما تولید کردها میکه با سوزاندن آن یبه طور. مواد غذایی نیز مانند مواد دیگر انرژی شیمیایی دارند . 

  توان مقداری آب را در یک لوله آزمایش به زمینی میزاد شده از سوزاندن یک عدد بادامنمونه با گرمای آبرای

 .جوش آورد

  جانداران با سوزاندن مواد غذایی در بدن خود که در حضور آنزیم یا اکسیژن هوا ترکیب شده و ضمن آزاد کردن

 . شوداکسید و آب تبدیل میدیانرژی به کربن

 لیزگرکاتا  

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

 

 :مثال 

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 
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  (ساختن باطري)آزاد کردن انرژي به شكل انرژي الكتریكی 

توانیم انرژی الکتریکی تولید کنیم میاگر فلزهای مس و آهن را در شرایط مناسب به طور مستقیم به یکدیگر متصل 

 .کنیم

یک ولتی  LEDیک عدد لیموترش، یک عدد تیغه آهنی و یک عدد تیغه مسی و دو عدد سیم برق و یک عدد لامپ 

 ................................................................................................................................................................................................... داریممیبر

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

 

 آزاد کردن انرژي به صورت کار 

 جایی یک جسم شودتواند کار انجام دهد یعنی باعث جابهاگر تغییر شیمیایی در شرایط مناسبی انجام شود می. 

 ..............................................................................................های گازی شکل تولید شود هرگاه در یک تغییر شیمیایی فرآورده

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 
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 هاي سازنده موادذره 

 ..........................................................................................................................................................................................  الکترون

 ............................................................................................................................................................................................  پروتون

 .............................................................................................................................................................................................  نوترون

 :نكته 

 .کندها نوع اتم نیز تغییر مییعنی با تغییر تعداد پروتون. اتم هر عنصر معین و ثابت است تعداد پروتون: 1

 .در شرایط عادی  تعداد پروتون والکترون با هم برابر است: 2

3 :............................................................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................................................. 

 

 گویند.های یک اتم عدد اتمی میبه تعداد پروتون ( Z)عدد اتمی 

 ........................................................................................................................................................................ ( Aعدد جرمی ) 

..................................................................................................................................................................................................................... 

 :مثال  

 

 :مثال  

های این اتم عدد باشد، تعداد نوترون 58 ی اتمالکترون وجود دارد. اگر تعداد ذرات درون هسته 30در اتمی خنثی  -1 

 چقدر است؟
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حسب بنیادی این اتم در حالت خنثی بر ها باشد، تعداد ذراتعدد بیشتر از پروتون 4های اتمی خنثی اگر تعداد نوترون -2

Z چقدر خواهد بود؟ 

 

 

 

 یون 

 ...................................................................................................................................................................................................  یون

............................................................................................................................................................................................................................ 

  )یون منفی )آنیون گویند.ها باشد، به آن یون منفی میر از پروتونها بیشتاگر در اتمی تعداد الکترون 

 2S,Cl 

  )یون مثبت )کاتیون ها بیشتر از الکتروناگر در اتمی تعداد پروتون( ها باشد به آن یونمی ).گویند 

 نماد شیمیایی 

 فرمول شیمیایی  ی یک ماده به وجود ی است که از کنار هم قرار گرفتن نماد شیمیایی عنصرهای سازندهعبارت

ها از هر عنصر در ماده مورد نظر را تشخیص ی آن ترکیب و تعداد اتمتوان نوع عنصرهای سازندهآمده و با کمک آن می

 داد.

 

OH2  ............................................. 

4CH ............................................. 
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7244 OCr)NH(  ............................................. 

 هاایزوتوپ 

  ایزوتوپ نامند.ایزوتوپ می های یک عنصر که عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت دارند رااتم 

HHH

ClClCl

OOO

1
1

2
1

3
1

35
17

36
17

37
17

16
6

17
8

17
9

 

 ها طبق مدل اتمی بورروش رسم ساختار اتم 

 الکترون دارد. 18الکترون و لایه سوم  8الکترون، لایه دوم  2ـ با توجه به روش بور لایه اول 1

 ..........................................................................................................................................................................................................ـ 2

 ..........................................................................................................................................................................................................ـ 3

 :مثال   Cl,O,S,F,P  را رسم کنید. 17816915

  Cl17   

 

 

 

O8 

 

 

 

S16   

 

 



 

 فصل سوم: از درون اتم چه خبر

22 

 

F9   

 

 

P15   
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